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 Existen algoritmos de visién artificial para
identificar patrones en imagenes obtenidas por
un medio optico, pero se desconce la eficiencia
gue tienen al procesar una imagen y reconocer
dichos patrones.

Esta investigacion pretende identificar los
algoritmos que existem y realizar un analisis
sobre ellos mediante el uso de métricas
definidas.
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e Este trabajo de investigacion se centra en el estudio
de los siguientes algoritmos:

— Escalado de grises

— Histograma

— Binarizacion

— Desenfoque

— Erosion y Dilatacion

— Deteccion de bordes

— Deteccion de contornos
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Descripcion del Problema

* En la actualidad se cuenta con una amplia
variedad de algoritmos de vision artificial, entre
ellos los que permiten el reconocimiento de
patrones en imagenes digitales. Pero no se
cuenta con analisis que permitan identificar Ia
eficiencia que tienen dichos algoritmos.
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* Traductor del lenguaje de sefias — Investigadores de
Microsoft y el Instituto de Tecnologia en
Computacion de la Academia China de la Ciencia.

e Reconocimiento de Gestos utilizando el Kinet — Yi Li
2012.
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e Algoritmo — Joyanes (2015)
* Vision Artificial — Pajares Sanz (2010)
* Patron

— Tipos de Patrones: Vectoriales, estructurados y de
Reconocimiento.

* Imagen — Marcos, A.G. (2006)
* Procesamiento digital de imagenes — Lopez, R. (2006)
* Lenguaje de Programacion: C, Python.

(" Congreso]lnterdisciplinaniolde]EnengiasiReEncyable S~

IndustrialSMecationicafellnfeimatical



)

ﬁ% INSTITUTO

(=== TECNOLOGICO DE

D = P
N2\
TN

b

oaxaca  Metodologia

1. Identificacion de los algoritmos de vision artificial
para la deteccion de patrones en imagenes.

1. Definicion de las métricas para la evaluacion de |la
eficiencia de los algoritmos.

Tamano de |la imagen

Resolucion de la imagen

1
2
3. Tiempo de procesado de la imagen
4

Exactitud del algoritmo
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3. Codificacion de los Algoritmos

Y

1. Analisis
2. Codificacion
3. Pruebas

4. Creacion de Tabla de resultados de las pruebas.
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A 44 Escalado de grises

La escala de grises de una imagen digital representa
que cada pixel de la misma contenga un valor
equivalente a un nivel de gris.

El analisis sobre el algoritmo se basa en pruebas de
imagenes con diferente resolucion y tamano. En el
analisis se busca el consumo de tiempo y precision de
la aplicacion del algoritmo.
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Aplicacion de escala de grises sobre una
imagen con fondo blanco.

wrwA °>~* Escalado de grises

Tamafio | Numero Numero Peso | Tiempo Precision
de la de total de del (seg)
imagen valores pixeles archi
en por cada por VO
pixeles pixel imagen (ipg)
100x200 3 60,000 0.5 0.0043 1
MB
200x400 3 240,000 0.65 0.0067 1
MB
400x400 3 480,000 0.75 0.0098 1
MB
400x600 3 720,000 0.88 0.015 1
MB
600x800 3 1,440,000 0.98 0.054 1
MB

lenguaje de Programacion Python.

Tabla de tiempos y pruebas. Escalado a grises
de imagen en fondo blanco. Utilizando el
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Aplicacion de escala de gres sobre una
imagen con fondo blanco.
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Tamaifio | Numero Numero Peso | Tiempo Precision
de la de total de del (seq)
imagen valores pixeles archi
en por cada por VO
pixeles pixel imagen (1pg)
100x200 3 60,000 0.5 0.0043 1
MB
200x400 3 240,000 0.65 0.0067 1
MB
400x400 3 480,000 0.75 0.0098 1
MB
400x600 3 720,000 0.88 0.015 1
MB
600x800 3 1,440,000 0.98 0.054 1
MB

Tabla de tiempos y pruebas. Escalado a grises

de imagen en fondo blanco. Utilizando el

lenguaje de Programacion C.
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Tamafio | Numero Numero Peso | Tiempo Precision Tamano | Numero Ntmero Peso | Tiempo Precision
de la de total de del (seq) de la de total de del (seq)
imagen valores pixeles archi imagen valores pixeles archi
en por cada por VO en por cada por VO
pixeles pixel imagen (ipg) pixeles pixel imagen (ip)
100x200 3 60,000 0.5 0.0043 1 100x200 3 60,000 0.5 0.0043 1
MB MB
200x400 3 240,000 0.65 0.0067 1 200x400 3 240,000 0.65 0.0067 1
MB MB
400x400 3 480,000 0.75 0.0098 1 400x400 3 480,000 0.75 0.0098 1
MB MB
400x600 3 720,000 0.88 0.015 1 400x600 3 720,000 0.88 0.015 1
MB MB
600x800 3 1,440,000 0.98 0.054 1 600x800 3 1,440,000 0.98 0.054 1
MB MB
Lenguaje de programacion Fython enguaje de programacion C

Como se puede apreciar en las tablas anteriores, los tiempos
requeridos para la aplicacion del algoritmo de escalado a grises en
los lenguajes estudiados, son diferentes, mostrando una clara
diferencia a favor del lenguaje C.
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Es la representacion de la distribucion de color que existe
en una imagen. En el area de procesamiento de imagenes,
representa el numero de pixeles de colores en cada uno de
los rangos que existen.

Para la deteccion de patrones se utilizan los histogramas de
las imagenes para obtener los pixeles, con valores de un
rango en el cual se represente dicho patron, ejemplo para la
deteccion de la figura de una mano se utilizd el nivel de
color sobre el rango de 150 a 200 en escala de RGB.
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Tamafio | Numero | Numero | Peso Tiempo | Precision
de la de total de del (seq)
imagen | valores pixeles archi
en por cada por VO
| pixeles pixel imagen (ipg)
| 100x200 3 60,000 0.55 0.056 1
| MB
200x400 3 240,000 | 0.70 0.078 1
MB
400x400 3 480,000 | 0.77 0.19 1
MB
400x600 3 720,000 | 0.90 0.80 1
MB
600x800 3 1,440,00 | 0.99 1.02 1
1 0 MB

14

Histograma de una imagen con fondo gris.

Tabla de tiempos y pruebas. En el
lenguaje de programacion Python.

Se obtuvieron resultados que permiten evaluar la coincidencia de
patrones en las imagenes para obtener formas de manos.
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asse Al Fase1 Tamafio | Numero | Nuamero | Peso Tiempo | Precision
— de la de total de del (seq)
imagen | valores pixeles archi
00y en por cada por VO
- pixeles pixel imagen (ipg)
100x200 3 60,000 0.55 0.056 1
403000 MB
" 200x400 3 240,000 | 0.70 0.078 1
MB
| 200 400x400 3 480,000 | 0.77 0.19 1
MB
(e 200600 3 720,000 | 090 | 0.80 1
a 5 100 150 200 250 00 MB
1 _ 600x800 3 1,440,00 | 0.99 1.02 1
200+ A2 E M 0 MB
.
Histograma de una imagen con fondo gris. Tabla de tiempos y pruebas. En el

lenguaje de programacion C.
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Tamano | Numero | Numero | Peso | Tiempo | Precision Tamano | Namero | Numero | Peso Tiempo | Precision
de la de total de del (seq) de la de total de del (seq)
imagen | valores pixeles archi imagen | valores pixeles archi
en por cada por VO en por cada por VO

pixeles pixel imagen (ipg) pixeles pixel imagen (ipg)

100x200 3 60,000 0.55 0.056 1 100x200 3 60,000 0.55 0.056 1
MB MB

200x400 3 240,000 | 0.70 0.078 1 200x400 3 240,000 | 0.70 0.078 1
MB MB

400x400 3 480,000 | 0.77 0.19 1 400x400 3 480,000 | 0.77 0.19 1
MB MB

400x600 3 720,000 | 0.90 0.80 1 400x600 3 720,000 | 0.90 0.80 1
MB MB

600x800 3 1,440,00 | 0.99 1.02 1 600x800 3 1,440,00 | 0.99 1.02 1
0 MB 0 MB

[enguaje de programaciomPython Lenguaje de programacion C

La evaluacion de la obtencion del histograma de la imagen se centro
en la obtencion de los valores requeridos para la deteccion del
patron de la mano humana. Buscando el tamafo Optimo de la
imagen y tiempo para su ejecucion.
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Resultado

La presente investigacion se baso en la aplicacion de cada uno de los
algoritmos para identificar su correcto funcionamiento. Con base a
ello se selecciono cuales poner a prueba en diferentes lenguajes.

Los lenguajes seleccionados fueron un lenguaje interpretado y un
lenguaje compilado, los cuales son los utilizados para el analisis de
imagenes debido a su capacidad para la realizacion de operaciones
con matrices. Dichos lenguajes son el lenguaje Python y el lenguaje
C.

Ambos lenguajes cuentan con librerias que facilitan las operaciones
matematicas sobre vectores de una y dos dimensiones.

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




Resultado

Una vez seleccionados los algoritmos y lenguajes de programacion,
se procedio a la construccion de los programas para la evaluacion de
cada aplicacion de los algoritmos, en busqueda de la mejor eficiencia
de los mismos.

Se analizaron los algoritmos sobre las métricas de complejidad en
tiempo y en espacio. Y como se muestra en las tablas la aplicacion de
los algoritmos son optimos en ambos lenguajes de programacion,
pero la velocidad de ejecucion en el lenguaje C, es menor, por lo que
muestra una mayor eficiencia para el analisis realizado.
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Se concluye:

Los algoritmos analizados para la deteccion de patrones en
imagenes digitales son eficientes en tiempo y en espacio. Debido
a que la informacion que arrojan es la necesaria para la deteccion
de los objetos en las imagenes, ademas de que el tiempo y
espacio que necesitan para su ejecucion es minimo.

El lenguaje de programacion C, es el lenguaje que requiere menos
tiempo y espacio, en comparacion con el lenguaje python.
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